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in der zu untersuchenden Probe Wirbelstrtime erzeugt werden, 
deren GroDe bei smzebenen eeometrischen Verh&ltnissen des 
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Du Zeitpunkt der diesjiihrigen Arbeitstagung des Kaiser 
Wilhe&-Wtutea fiir MetaUforschung, zu der wiedenun die WM- 
achnft8gmppe Nichtebenmetall-Industrie gemeinsam mit der 
Institutsleitung ehluden, war infolge der Ungunst der Zeitverhiilt- 
nbse mehcfach v e d o b e n  worden. Wenn trotzdem mft 250 Teil- 
nehmem eine 50Y0ige Steigerung der Besuchenahl gegeniiber dem 
Vorjahre zn verzeichnen war, so driickt sich darin wohl am deut- 
lichsten dae lebhafte Interesse von Wissenschaft und Technik an 
den Arbeiten des Institutes aus. Die Tagung und ihr Verlauf boten 
das iibliche Bild, wobei hervorzuheben eind die peinlichste Inne- 
haltung der Vortragszeiten und die aukrordentlich lebhafte Aus- 
sprache im AnschluP an die einzelnen Vortriige. 

Bergassessor a. D. 0. Fi tzner  hieB als Qiter der Wirtschafts- 
gruppe Nichteisenmetall-Industrfe die Vertreter des Reiches und 
der Partei, der Beherden und der Wehrmacht sowie die Giiste 
aus Industrie und Whenschaft willkommen; unter ihnen bemerkte 
man u. a. den Reichsbeauftragten fiir YetaUe, SS-Oberfiihrer 
Zimmermann. Sein besonduet GruP galt dent H e m  wiirttem- 
berglsehen Finanzminister Dehlinger,  der sich um das Institut 
mannigfache Verdienste emorben hat. Prof. k. W. Kiister 
begriipte die Teilnehmer der Tagung im Namen der Institutsleitung 
und gab sodann in seinem Rechenschaftsbericht einen Uberblick 
tiber die Wlssenschaftlichen Leistungen des Kaiser Wilhelm-Institutes 
fiir Metallforschung seit der vorjiihrigen Tagungl). Ein groBer Teil 
der Institutsarbeit galt der Fortfiihrung und Vollendung der 1937 
bereits vorgetragenen Untersuchungen, dariiber hinaus wurde die 
Bearbeitung zahlreicher neuer Probleme aus fast allen Gebieten 
der Metallkunde erfolgreich in Angriff genommen. tfber einen 
Teil der abgeschlossenen Untersuchungen berichtete das zu dem 
urapriinglich vorgesehenen Zeitpunkt der Tagung erschienene 
Septemberheft der Zeitschrift fiir Metallkunde, daa 20 Arbeiten 
auwhHePltch von Mitgliedern dea Kaiser Wilhelm-Institutes fur 
Metallfonchung enthirlt. Insgesamt kamen seit der letzten Tagung 
41 Abhandlungen zur Vereffentlichung. 

R. Glocker: ,,Fortschritte der rdnlgenographischen Span- 
nungsmessung." 

Das bereits friiher mitgeteilte Verfahren zur rontgeno- 
graphischen Ermifflung von elastiwhen Spannungen ia metal- 
lischen Werkstoffen konnte wesentlich vereinfacht und damit die 
Zeitdauer der Messung stark verkiirzt werden. W h e n d  bisher 
zwei Aufnahmen mit Eimtrahlungen senkrecht zum Werkstiick 
und unter einem Winkel von 450 erforderlich waren, wobei die 
45O-Aufnahme nur auf der &en Seite vom DurchstoBpunkt aus 
gesehen ausgewerkt wurde, kommt man bei Auswertung beider 
FiImhiWen bereits mit einer Aufnahme zum Ziel. Die Berech- 
nung der Spannungen aus den Befunden der Rontgenmessung 
gestalt.& sich eehr einfach und wird an &em Beispiel niiher er- 
18Utert. 

Aufnahmekhdsch besonders giinstig liegen die Verhlllt- 
nisse bei der Verwendung der kiirzlich vom Rontgenwerk M U e r  
herausgebrachtea F-ohre hoher Belastbarkeit, die 
nur sehr kurze Belichtungszeiten von etwa 11, h erfordert. Ab- 
schlieI3end werden die Ergebnisse , h e r  Untersuchung iiber den 
Verlauf der Spannungskorrosion an Schlaufen aus Hydronalium 
mitgeteilt. 

Ausspraohs: Masing, Gtthgen ,  w&t auf die Bedeutung 
der Spannungsmessungen fiir die Theorie der Gleitebenen hin. - 
Wever, Diisseldorf, macht Mftteilung von den Ergebnissen e i e r  
im Kaiser Wilhelm-Institut fur Eisenforschung durchgefiihrten 
Untersuchung, bei der der Werkstoff einer statiachen nnd einer iiber- 
lagerten Schwingungsbeanspmchung anagwetzt wurde. - Schmid. 
Frankfurt a. M., halt einen Vergleich der auf Translation zuriick- 
zufwenden Vorgiinge mit den durch amorphe Plastizitiit bewirkten 
BscKeinungen fur niitzlich. 

G. Grube: ,,Elcktrodcmlosc Mcssung der ckktrischcn Lcit- 
f a i g k c i l  als news Hilfsmiltcl dcr MeWlfo*schung." 

BeimM- der eletMsdhen teitfahigkeit von Metallen bei 
hohen Temperaturen mot dae einwandfreie Anlegen von Strom- 
-en oft a d  Schwidgkeiten. D i e  umgeht eine vom 
Vortragenden gemefnsam mit Speidel ausgebildete elektroden- 
laae M-rdnung, bei der durch ein magndisches Wecbselfeld 
l) Vgl. dicse Ztschr. 60, 914 p93fI. 

Riifkorpws und k-gegeh-em erzeugenden Feld der Leit- 
fithigkeit der Probe proportional ist. 

Zwei derartige MeJ3methoden wurden ftir metallographleche 
Zwecke angewandt. Einmal geschah die Messung der relativen 
Grol3e der Wirbelstrisme durch die Bestimmung k e r  Rfick- 
wirkung auf den das Wechselfeld eTzeugeodetl primAren Kr&. 
Dabei lag eine Spule, die die Probe umgab und die mm einem 
konstanten Wechselstrom von etwa 10 kHz durchflaesen wtude, 
in einer Briickenachaltung, die an &en mehratuftgen VemtUker 
angeschlossen war. 

Fiir den Aufbau einer Anordnung. die die BXeammg bei sehr 
hohen Temperaturen gatattet, wurde ein anderer Effekt zur 
Bestimmung der Wirbelstrome herangezogen. Ah erzeugendes 
Feld diente ein Drehfeld, in dessen Achae die Probe gebracht 
wird. Dabei wird auf die Probe ein Drehmoment ausgeiibt, 
dessen Grok der LeitfBhlgkeit des Priifkorpera proportional ist. 
Der Probekorper wird an einem Torsiomsystem befesffgt, dessen 
Drehung durch eine Spiegelanordnq gemessen wird. Das 
Drehmoment kann auch durch eine Spule ahnllch der eines 
Galvanometers kompensiert werden, wobei dann der zur Kom- 
pensation notwendige Strom gemessen wird. Die Heizung ge- 
schieht wie bei einem Tammann-Ofen durch ein Kohlerohr, 
das spiralig aufgeschnitten ist. Ofen und MeASystem sind so 
gebaut. daIj im Va.kuum oder in Schutzgasatmosphbe gemessen 
werden kann. 

Zur Priifung des Aggregateo wurden die Metalle Thallium 
und Silber gemessen; die den Schmelzpunkten bzw. dem Um- 
wandlungspunkt (Tl) zugehorigen Unstetigkeiten (Spriinge) 
p reen  sich im Verlaufe der Leiffithigkeits-Temperatur-Kurven 
sehr deutlich aus. Die Untersuchung des Mangan~ von Zimmer- 
temperatur bis oberhalb seines Schmelzpunktes ergab fiir 
a-Mangan einen negativen, fiir die anderen Modifikationen da- 
gegen positive T e m p e r a t u r k d f .  Eine in der Nghe von 
400° auftretende Unstetigkeit wurde von Ashworth auch bei 
der Besthmung der spezifischen WBrme als Funktion der Tem- 
peratur beobachtet, allerdings an nur 98Xigem Material. tfber 
die Natur der sich hierbei ahpielenden VerAnderung des Man- 
gans kann vorerst nichts Sicheres ausgesagt werden, miiglichm- 
weise handelt es sich um magnetische Vorghge. 

Aussprache: Auf eine Anfrage nnch dem Reinheitsgrad dee 
verwendeten Mangans erwidert Gr u be, daB bestes vakuum- 
deswertes Mangan der Heraeus Vakuumschmelze (Rohn) mit 
einem Gehalt von mindestens 99.9% Mn zur Verwendung kam 
Weiterhin wird die Frage der Volumenanderung des Mangans 
beim Schmelzen erortert (Masing, Speidel,  Grube). Nach 
Lfteraturangaben soll sich Mangan beim Erstarren kontrahieren, 
d h. das fur Metalle normale Verhalten zeigen. 

Pr. Weibke: ,,Lcgicrungen des Galliums und Indiums." 
Bis vor wedgen Jahren war die Chemie des Galliums und 

Indiums megen der verUtdsma0ig g r o h  Kostbarkdt dieaer 
Metalle vorwiegend eine Salzchemie, iiber die tegierungen war 
nur wenig bekannt. Das erscheint bedauerlich, da die beiden 
Elemente im Periodischen System inmitten der tech&& als 
Legierungskomponenten so iiberaus wichtigen Metalle (wie z. B. 
Zn, Al, Sn, Pb) stehen. In Deutschland sind heute dank der 
T&tigkeit.der Industrie Gallium und Indium in bescheidenem 
Umfange verfiigbar, und 50 erscheint die Untersuchung ihres 
legieruugschemischen Verhaltens nicht nur aus Griinden einer 
weitgehenden Systematisierung der Legierungstypen, sondern 
aurh aus technischen Erwagutlgen heraus im Rahmen der im 
Vierjahresplan vorgesehenen Erforschung der Konstitution von 
Legmungrn mit selteneren Bestandtden erwiinscht. 

Ea wird dann ein zusammenfassender Uberblick iiber die 
kgietungen des Galliums und Indiums mit Kupfer') gegeben, 
aus dem hervorgeht, daI3 das Gallium als Legierungskomponente 
weitgehende hnlichkeit mit dem Aluminium besitzt, wahrend 
das Indium entsprechend &er Stellung im Periodischen 
System sowohl nun Aluminium (und Gallium) als auch zum 
Zinn charakterisUeche Beziehungen erkennen last. 

Die Beobachtmg, dal3 die I&lichkeit des Indiums in festem 
Kupfer mit sinkender Temperatur stark abnimmt, war der AnlaB 
zu einer n&heren PrIifUng der AushArtbarkeit solcher kupfer- 
reichen Indiumlegierungen. Die Harteanstiege beim Anlassen 
*) Fr. Weibke, 2. anorg. allg. Chem. em, 293 [1934]; Fr. Wsibke 

u. H.Eggws, ebenda em, 273 [1934]. 
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betrugen bis 400% des Wertes des abgeschreckten Materials, in- 
dessen erscheint die zur Herstellung solcher Leghungen be- 
notigte Indiummenge vorerst n d  zu h d  (mindestens 10%). 
DurchZusAtze weiker Legierungskomponenten (Ni bzw. Cd) 
laBt sich der zur Vergiitung erforderliche Indiumgehalt auf etwa 
die HBlfte herabsetzena) 

AbschlieBend wird iiber kbeiten zur Erkundung des Auf- 
baues der Legierungen des Galliums und Indiums mit Gold be- 
richtet, die gemeinsam mit 0. Kubaschewski und E.  Hesse 
durchgefiihrt wurden') . Die Ergebnisse dieaer Untersuchungen 
bestatigim die friiher gesammelten Erfahrungen iiber das 
l e g i ~ e m i s c h e  Verhalten der beiden Elemente. Z d t  
werden Versuche dariiber angestellt, ob das Gallium als Ersatz 
fiir das giftige QuecMber in Zahnplomben Verwendung finden 
kann. 

Auaaprache: Sterner-Rainer, Wien, hiilt wegen der gold- 
gelben bis gelben Parbe goldreicher Indium- und Galliumleglenmgen 
deren Verwendung in der Fklelmetall-Schmuctindustrie fur maglich. 
Bei Zusiitzen von Palladium bzw. Nickel wirkt bekanntlich die sehr 
starke Verfiirbung nach WeiD storend. 

W. Koster : ,,Dreistoffsysteme des Magnesiums." 
Magnesiumlegierungen spielen niehr und mehr eine tech- 

nische Rolle. Es fehlt aber nach an den so notwendigen Unter- 
lagen fi ir  den Aufbau dieser LLeglerungen. Das KWI. fiir Metall- 
forschung hat deshalb die Erforschung der Konstitution von 
Magnesium-Dreistofflegierungen als ein Axbeitsgebiet auf- 
gegriffen. Die Untersuchung erstreckt sich auf den Aufbau der 
Magnesiumecke, insbesondere die J.&lichkeit&bderung be- 
schrSntt loslicher ZusAtze mit der Temperatur, auf die sich 
daraus ergebende AushArtungsmoglichkeit, sowie auf den 
chemischen Angriff an der Luft und im Leitungswasz. 

Zunachst wurde der Einfld der ZusAtze Aluminium und 
Zink untersucht*), die als bevonugte ZusAtze anzusehen sind, 
da bereits technische Legierungen auf dieser Grundlage 
bestehen. 

Dann wurden Legierungen mit groI3erer Mischkristall- 
bildung untersucht. Hier gibt es nur zwei Metalle: Cadmium 
wird von Magnesium bis zu80%, Thallium bis ~ 5 0 %  als Wsch- 
kristall gelost. Im System Magnesium- Cadmium-Thallium 
besteht dementsprechend ein grodes Mischkristallgebiet, jedoch 
ist die Hgrtesteigerung nur gering. Zu hoheren Festigkeiten 
gelangt man nur auf dem Wege der AusscheidungshWung, des- 
halb wurden die Systeme des Magnesiums mit Cadmium oder 
Thallium mit Zusatzen von Aluminium, Zinlt und Silber unter- 
sucht. Die HArtestdgerung durch Aushattung wird g r o k ,  
wenn dem Magnesium bis zu 30% Cadmium oder Thallium zu- 
gesetzt werden. Im Durchschnitt wurden HArtewerte von 
90-105 kg/mm' erreicht; die hikhste HArte, die g ~ d e n  
wurde, betrug 120 kg/mm'. Der Zusatz von Thallium ver- 
schlechtert die chemische BesWgke i t  des Magnesiums vor 
allem gegeniiber I,eitungswasser in erheblichem Ma&. Durch 
den Zusatz von Aluminium und Zink  wird aber die chemische 

wesentlich verbessert, so daI3 eine Verwendbarkeit der tegie- 
rungen an sich nicht a u s g d o s s e n  wAre, da f a  heute jedeneit 
die Moglichkdt besteht, eine k e n  Pestigkeitselgenschaftetl 
nach gunstige Legierung durch Plattieren vor chdschem 
Angriff m schiitzen. 

Darfrber &us wurden tegierungen des Magnesiums d t  
Wismut und Antimon und ZusAtzen von Zink und Aluminium 
geptiift. Auch in diesen Systemen wurden die gleichen HWe- 
werte erreicht wie in den obengenannten. 

Bestandigkeit der Magnesium-Thallium-I&mgen Wid- 

E. Scheil: ,,Obcr die Kristallisation im SyMm Magne- 
sium-A luminium- Wismut . ' ' 

Im System Magnesium-Aluminium-Wismut beherrscht die 
Verbindung Mg,Bi, die Gestaltung des Gefiiges. Merkwiirdiger- 
weise finden sich die Nadeln diews Verbindung im Eutektikum, 
d. h. im zuletzt erstarrenden Teil der Schmelze vor; eigentlich 
sollten die Nadeln primAr erstarren. Der Ort ihres Auftretens 
Unnte abex auf eine Unterkiihlung hhdeuten. Durch the  ge- 

*) Fr, Weibkc u. I .  Plsgsr, 2. anorg. allg. Chem. Sl, 197 [1937]. 
4) Die beiden Abhandlungen erscheinen in Kiirze in der 2. J3lektro- 

6) 2. Metallhrnde 80, 335, 338 [1938]; N, 202 [1937]. 
chem. angew. physik. Chem. und in derZ. anorg. allg. Chem. 

eignete Wikmebehandlung der Legierungen (Abcbecken aus 
dem Erstarrungsgebiet) wurde nachgewiesen, daI3 die Nadeln 
sich in der Tat prim& bilden, daU sie aber von den sekun& sich 
ausscheidenden Magnesiumkristallen verdrangt werden, so d d  
sie schliel3lich in dem zuletzt erstamenden Anteil der Schmelze 
angetioffen werden. Diese Beobachtungen sind genz allgemein 
wichttg fiit die Kenntnis und Beeinflussung des Kristalktions- 
verlaufes heterogen erstarrender Schnelzen. 

Aussproche: Masing weht auf dgene Erfahrungen (gemeh- 
sam mit R. Refnbach) bei der Untersuchung des Systems 
Magnesium-AlumMum-Whmut hinu). 

0. K u  b asc hews k i  : ,,Thermochemische Messungen bet 
hohen Temfieraturen." 

Die Kenntnis der BildungswiLnnen von Legierungen und 
intennetallbchen Verbindungen, deren Bestimmung erstmalig 
1921 von W. Bi1t.z vorgeschlagen und in spAteren zahlreichen 
Arbeiten durchgefiihrt wurde, ist von stets zunehmender Be- 
deutring zur Beurtdung der VorgAnge bei metallurj&&en Re- 
aktionen, einerseita, um zu wissen, mit welchen Temperatur- 
erhohungen man bei der technischen tegierungsbildung zu 
rechna hat, andererseits um ein M i 4  fiir die Affinttat der be- 
t r e f fden  Komponenten zueinander zu haben. Die Bildungs- 
wArmen wurden auf direktem und auf indirektem Wege be- 
stimmt, direkt durch Lasen der Komponenten und der Le- 
gierung in geeigneten I&sungsmitteln und Besthmung der 
dabei auftretenden I&sungswArmen, aus denen sich die Bil- 
dungswArmen errechnen lassen, sowie durch Mischen der 
Komponenten in fliissigem Zustande und Bestimmung der 
Mischungsw~rmen; indirekt auf Grund thermodynamischer 
th>erlegungen z. B. aus Potentialmwungen. 

Wie 0. Kubaschewski und Fr. Weibke7) kiirdch dar- 
legten, besteht in Analogie zur T~odonschen Regel eine Pro- 
portionalitat zwischen der SchmelzwArme und der absoluten 
Schmelztemperatur von intennetallkhen Verbindungen. A d  
Grund der im einzeluen abgeleiteten Gleichung: Bildungsw-e 
AmBa (fat)  - MischungswArme AmBn (fliissig) = 3.5 absol. 
Schmelztemperatur AmBn - (Schmelzw&me mA + schmelz- 
wArme nB) ist es demnach moglich, die BilduqpwArme einer 
Legierung AmBn mit p r a k t i i  ausreichender Genauigkeit zu 
berechnen, w a n  ihre MhchungswArme und die SchmelzwArmen 
der Komponenten bekannt sind, und umgekehrt bei bekaanter 
Bildungswikme die MischungswArme Legferung. 

Eh wurde nunmehr ein adiabatipches Hochtemperatur- 
calorimeter entwickelt, das es mtiglicht, die Bildungsw-e 
auch bei hoheren Temperaturen zu messen. Es besteht aus einem 
Wderfreien Thermaxblock, dews Temperaturerhohung bei 
der Reaktion mittels eines Platin-Widersdsthennometers 
gemessen wird. Eine Zusatzheizung verhindert einen W-e- 
abfluJ3 nach a&. das Aufheizen des gesamten Systems be- 
wirkt ein Aderes Heizrahr. Eine bei der VereinigUng der Kom- 
ponenten auftretende Temperaturdifferenz zwischen dem 
Calorimeter und der Zusadeizung wird mitt& eines Differen- 
tialthermoelementes festgestellt und durch Ver-kung der 
Zusatzheizung ausgeglichen. Die durch elektrische Energiezu- 
fuhr bestimmten Wasserwerte bei verschiedenen Temperaturen 
ergaben mit geringer Streuung eine Made. Die BildungawArme 
dea Mg,Bi, wurde durch Mischen der fliissigen Kmponenten 
unter Beriicksichtigung der eingebrachten WArmeinfuilte und 
cturch Einwerfen von PreBkorpern aus einer stijchiometriden 
Mischung der beiden Metalle beatimmt; die gute ubereinstixn- 
mung der MeDdaten mit Literatunvexten beweist die Brauch- 
barkeit des Mates. 

Auaagrachs: Biltz,  Hannover-Giittingen, weist auf die 
Mdglichkeit hin, die BildungswHrmen vonverbindungen mit einer 
verhgltnlsmi13ig leicht fliichtigen Komponente durch Dampfdruck- 
mwungen zu bestlmmen. Auch durch die thermodynamische 
Amwertnng von Potentialmessungen erhiilt man u. a. die BUdungs- 
wirmen. - Masingerartert die Cenauigkeitsgrenzen der Berechnung 
der Bildungswiirmen nach dem Ansatz von Kubaschewaki und 
W d k s  und macht darauf aufmerksam, da13 der Faktor 3.5 bei 
Metallen dedriger liegt. Weiterhfn wird die Rage nach ciner evtI. 
Verdampfnng der leichter fluchtigen Komponente aufgeworfen. 
indcsun diirften hier h u m  merkliche Verluste entstehen, da dnrch 
die Legiurrngaaudung eine starke Erniedrigung des Dampfdruckes 
gepuber  dem freien Metall eintritt. 

~~~ ~~ 

a) Vgl. Chem. Fab* 11, 418 [1938]. 
7 )  0. Kuhuchawki u. Fr. W'sibks. 2. Metallkunde 80, 325 [1938]. 
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U. Dehlinger: ,, Ober den Ferlnuf dev Schwelzkuimn an drw 
Zustandsdiagrammen dev Bronze91 _ "  

Nach Hume-Rothery decken sich die Liquiduskurven in 
den Systemen des Kupfers (und Silbers) mit kleinen Gehalten 
an Metallen 11. Art, wenn man als Abscisse den Atom-%-Gehalt 
multipliziert mit der Valenz dieser Metalle auftriigt. Auf Grund 
h e r  thermodynamischen Rechnung wird dies in Zusammen- 
hang mit den allgemeinen Erfahrungen uber die Bildungsw-en 
in metallischen Systemen gebracht. 

Ausaprache: Weibke weist darauf hin, daP die Annahme 
von drei Valenzelektronen fur das Indium in Legierungen mit 
Kupfer bzw. Silber zu deutlichen Abweichungen von den Forderungen 
+r Hum-Rotheryschen Regel fuhrt, die auch in den Kurven der 
hquivalentzusammensetzung (Atom-%. Valenz) in Abhangigkeit von 
der Temperatur deutlich zum Ausdruck kam. - Vortr. halt einen 
geringen Elektronendefekt des Indiums in solchen Legierungen fur 
durchaus moglich. 

Fr. Weibke: ,,Eleklrochemische Untersuchung am System 
(;old-Kupfer." 

Es wurden gemeinsam mit U. Frhr .  v. Quadt  Potential- 
niessungen an Gold-Kupfer-Legierungen gegenuber Kupfer als 
Bezugselektrode bei Temperaturen von 330-550° in einer 
ahnlichen Versuchsanordnung vorgenommen, wie sie C .  Wagnev 
und G. EngelhardP) benutzten. Die Salzschmelze bestand 
uus dem sorgfdtig gereinigten eutektischen Gemisch von KC1- 
LiCl (Schmelzpunkt etwa 360O) bzw. RbC1-LiCI (Schmp. etwa 
310O) unter Zusatz einer geringen Menge an CuCl. Um jeglichen 
EinfluR einer Gasatmosphiire auszuschlieoen, wurden die 
Messungen im Vakuum der Gaede-Pumpe ausgefiihrt ; unmittel- 
bar vor dem Einbringen in die MeBzelle wurde das Salzgemisch 
zur Reduktion von etwa vorhandenem Cu2+ iiber reinem Kupfer 
umgeschmolzen. 

Die Messungen der EMK wurden in einer Kompensations- 
schaltung rnit einem Spiegelgalvanometer als Nullinstrument 
durchgefiihrt. Die Temperaturiinderungen erfolgten mit 
Ipaximal 15O/h, die Mematen waren gut reproduzierbar. 
rfber die Ergebnisse der Untersuchung von Wagnrv und 
Engdhardt hinaus gelang es, die Temperaturkoeffizienten der 
Potentiale zu ernlitteln. Oberhalb etwa 4250 erhalt man die fur 
ungeordnete Atomverteilung geforderte schwache Abnahme der 
Temperaturkoeffizienten mit steigender Konzentration der 
Legierungen an Kupfer. Im Gebiete der geordneten Misch- 
phasen AuCu uhd AuCu, ergaben sich Spriinge im Verlauf der 
Temperaturkoeffizienten - Konzentrationskurve, wie sie fiir 
geordnete Atomverteilungen charakteristisch sind. Die Aus- 
wertung der- Hohe der Spriinge nach &underR) ergab fiir 
AuCu bei etwa 370° einen Fehlordnungsgrad ron weniger als 
1% und fur AuCu, bei der gleichen Temperatur einen solclien 
von etwa 3%. 

Die Mischungswarme fur die festen Koniponenten laBt sich 
aus den Messungsergebnissen zii maximal 1,2 Ircallg-Atom 
Legierung bei etwa 60 Atom-% Cu ableiten, die Umwandlungs- 
wame betragt bei der gleichen Zusammensetzung etwa 
0,3 kcal/g-Atom. 

A u s s p r a c h e :  Seith, Munster (Westf.)., hatte an Stelle des 
beobachteten kontinuierlichen Kurvenverlaufes der Umwandlungs- 
warme in Abhangigkeit von der Zusammensetzung der Legierungen 
das Auftreten mehrerer Unstetigkeiten bei den Konzentrationen 
der Verbindungen fur moglich gehalten. - Masing fragt nach einer 
Regriinduiig fur die Lage des Energiemaximums bei GO Atom-o/; Cu 
such im geordneten Zustand. - Dehlinger  hat auf Grund einer 
thermodynamischen tfberlegung die Umwandlungswiirme zu etwa 
' I !  des Wertes fur die Mischungswarme in guter ifbereinstimmung 
rnit den Angaben des Vortr. abgeschatzt. 

W. Koster : ,,Elastizitritsmodul und Dampjung geordnelev 
Phasen." 

Mit Hilfe eines im KWI. entwickelten Gerates wurden in 
Brgiinzung friiherer BeobachtungenlO) Messungen durchgefiilrrt, 
die zeigen, wie auRerordentlich stark die Anderung des E- 
Modulsund der Diimpfung beim ubergange zwischen geordneten 
und mgeordneten Mischphasen ist. Die Messungen wurden aus- 
gefdut an @-Messing, @-AuCd, AuCu,, AuCu und AgZn. Der 
fibergang der geordneten Phasen in die statistisch ungeordnete 
Verteilung macht sich auf den Kurven der Temperaturabhiingig- 

8 )  C. Wagner u. U. Engelhardt. Z. physik. Chem. Abt. A. 169, 
*) A .  Slander, ebenda 16b. 65 [1933]. 

10) Vgl. u. a. diese Ztschr. 49. 414 [1936]. 
241 [1932]. 

keit allgemein bemerkbar in einem starken Abfall des E-Moduls 
(rd. 2 0 0 0 4 0 0 0  kg/m*) und einem Anstieg der Diimpfung. 
Besonders ausfiihrlich untersucht wurde der aergang Ord- 
nung + Unordnung fur die Phasen AuCu und AuCu,. 

Bei der ohne Gitteranderung ablaufenden Timwandlung des 
AuCu, fallt die erste Anderung des E-Moduls auf den AnlaR-  
kurven des abgeschreckten Materials zusammen mit dem Auf- 
treten der ersten aerstrukturlinien im Rontgenogramm. Beim 
Anlassen abgeschreckter, ungeordneter AuCu-Proben werden 
zwei auffdlige Maxima des E-Moduls gefunden. Das erste 
Maximum (bei etwa 250-300O) kann mit dem -4uftreten eines 
, ,Zwischenzustandes' ' gedeutet werden, bei dem der Ordnungs- 
vorgang no& nicht in allen Bereichen abgeschlossen ist und der 
sich auch durch besondere mechanische qigenschaften bemerk- 
bar macht. Fur das zweite Maximum (zwischen 385 und 410O) 
wird durch rontgenographische Befunde folgende Ueutung nahe- 
gelegt: In diesem Temperaturbereich geht das tetragonal ge- 
ordnete Gitter durch allmllhliche Anderung des ,4chsenverhiilt- 
nisses c/a von 0,93 auf 1 , O O  in die kubisch ungeordnete Phase 
iiber. Die Umwandlung erfolgt zweiphasig, d. h. neben dem 
tetragonalen Gitter wird das kubische im Rontgenbild be- 
obachtet. Der E-Modulanstieg kann also im Sinne der Aus- 
scheidungshartung durch das Vorliegen eines heterogenen Ge- 
menges gedeutet werden. 

Aussprache:  Schmid halt die Ausdehnung der Versuche 
auf Einkristalle fur wunschenswert, die von Koster  auch in Aus- 
sicht genommen ist. - Masing macht darauf aufmerksam, daR 
der E-Modul auch bei hochsten Dispersitaten das richtige Vor- 
zeichen besitzt, und weist auf Messungen der spezifischen Warmen 
hin. - Dehlinger diskutiert die bez. der AuCu-Umwandlung 
aufgeworfenen Fragen im Zusammenhang mit der Bildnng von 
AuCu 11. 

U. Dehlinger : ,,Biegungsvevsuche an Einkristallen." 
Es wird eine Apparatur beschrieben, mit der Einkristalle 

reiner, gleichformiger Biegung unterworfen werden konnen. 
Versuche an Zink ergaben, daB die Gleitung scharf einsetzt, 
wenn die Schubspannung in der Gleitrichtung a m  Rand (wo sie 
ihren Hochstwert hat) etwa gleich dem Doppelten der normalen 
kritischen Schubspannung des Materials ist. Gleichzeitig mit 
der Gleitung biegen sich die Querschnitte durch, und das Gitter 
teilt sich in einzelne Bereiche auf. AbschlieRend wird die Be- 
deu tung der Ergebnisse fiir technologische I'ragen besprochen. 

A. Koc hendiirf er : , ,Messung dev C'erbveiterung der Rdntgen- 
linien bei dev Vevfovmung." 

1)ie Ereite einer deb ye-Link wird durch bestiniiiite liigen- 
scliaften des untersucliten Stoffes (Teilchenkleinlieit, Schwan- 
kungen der Gitterkoiwtanten intlerhalb des angestrahlten Be- 
reiches, 'l'exturen) und die geometrischen Verhaltnisse bei der 
Aufnahme (Blendendurchniesser, Verteilung der Intensitat im 
Primarstrahl, Priiparatform) gemeinsani bestinimt. Bei ver- 
formten Materialien ist daiiiit zu rechnen, daB alle genannten 
Stoffeigenschaften zur Linienbreite beitragen. Uiiter geeigneten 
Aufnahmebedingungen werden bei blckhforniigen Praparaten 
die in verschiedenen Punkten abgebeugten Strahlen fokussiert, 
so daR Verformungstexturen keinen EinfluR besitzen und der 
geometrische Anteil leicht berucksichtigt werden kann. IIei 
Kenntnis der verbleibenden ,,wahren Linienbreite" fur alle 
Liilien l U t  sich diese aufteilen in Beitriige, die der TeilchengrOBe 
und den Schwankungen der Gitterkonstanten einzeln z11 - 
kommen. Die Versuche iiber die Abhhgigkeit dieser BeitrAge 
von der Verformungsart (freier Zug, Walzen) und dem Ver- 
formungsgrad sind in Angriff genommen. 

In der Ausspraclte (Masing, Schmid, D e h l i n g e r ,  Vortr.) 
werden u. a. weitere Auswertungsverfaliren sowir Pragen cler plasti- 
schen Verformung und %usammenhange zwischeii l'lnstizitat und 
Mosaikstruktur der Kristalle tehandelt. 

I,. Graf:  ,,ZUY Frage dev S~annungskovrosion." 
Der Vortrag behandelt Teilergebnisse eher umfassenden 

Arbeit zum genannten Problem. Die friiher ziemlich selten be- 
obachtete Erscheinung der Spannungskorrosion ist mit der 
steigenden Verwendung von Leichtnietsll-Legierungen immer 
inehr in den Vordergrund geriickt und bildet heute eines der 
Hauptprobleme fiir  die praktische Anwendung der Leicht- 
metalle. Spannungskorrosion scheint durch das Zusammen- 
wirken folgender de r  Faktoren zustande zu kommen : 1. Grund- 
siitzliche Veranlagung des Werkstoffs; 2. Einwirkung eines 
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V a r n n t n  m l r r  n q n h r r i c h t r  

korrodierenden Agens (Gas oder Fliissigkeit); 3. Elastische 
Spannungen im Werkstoff (innere oder t~dere ) :  4. Plastische 
Verformung des Werkstoffs. 

Die Untersuchungen erstreckten sich zunhchst auf die Er- 
fassung und Trennung des Einflusses von elastischer Spanndg 
und plastischer Verformung. Versuchswerkstoff war die Ma- 
gnesium-Legierung Elektron-AZM mit etwa 6% Al, l%Zn. 0,3% 
Mn, Rest Mg, da bei dieser technisch besonders dchtigen 
tegierung die Ursache der Spannungskorrosion no& vomg un- 
geklArt ist. Zur quantitativen Untersuchung der Spann- 
korrosionsempfindlichkeit in Abhangigkeit von der elastischen 
Spannung dienten besonders hierzu . entwickelte. Apparaturen, 
die mittels Pedern ein Aufbringen jeder gewiinschten dastischen 
Spannung auf die Proben ermoglichten; die Lebenadauer der 
einzelnen Proben wurde mit elektrischen ZBhlern automatisch 
registriert. Als wichtigstes vorlaufiges Ergebnis diem Unter- 
suchunga ist zu vermerken, daD zur Erzeugung einer Span- 
nungskorrosionsbereitschaft in den Magnesidegie.rungen und 
insbesondere bei AZM eine plastische Verformung notig ist. 
Diese braucht bei AZM nur sehr gering zu sein, wahrend bei den 
GuDlegierungen AZP und AZG eine um Grohor$nungen 
starkere Verformung erforderlich ist. In welchem Vorgmg diese 
Erzeugung der Spannungskorrosionsbereitschaft durch 
plastische Verformung besteht, ist Gegenstand einer in Angriff 
genommenen Untersuchung. 

Aussproche: Masing weist darauf hin, daU M w h g  bbher 
der fiir Spannungskorrosionsmessungen geeignetste Werkstoff seh 
diirfte. - Beck, Bitterfeld, glaubt, daU das Agens von unter- 
geordneter Bedeutung Mi. - Brenner,  Hannover, h a t  ehe  Verall- 
gemeinerung der Ergebnisse fiir untunlich, da z. B. Al-teghmgen 
sich hinsichtuch ihrer Spannungs-Korrosions-Empfiidlichkdt anders 
verhalten als Mg-Legierungen. - Weiterhin werden die Z~eammen- 
hinge zwischen elastischer Spannung und plastischer Verformung, 
zwischen Spannungskorrosion und Kornzerfd mwie die Rage der, 
Zwfllingsbildung (Schmid) erortert. 

E. Scheil: ,,Das Verhalten vonSilicium- und Eisenaluminid 
beim Walxen von Aluminium." 

Nach einem vom V0rtr.l') ausgearbeikten Verfabren ist es 
moglich, auch durch die Gefiigeuntersuchungen zu quantitativetl 
Aussagen zu gelangen. Dies geschleht durch AusmeBsung der 
Gefiigebestandteile und ihre statistidle Bewertung. Bei der 
Ausmessung der GroDe von Eisen- und Siliciumeinschliissen im 
Aluminium hat sich gezeigt, daD die L b g e  der Nadeln mit dem 
Walzgrad kleiner wird, wobei die ersten Stiche bis zu etwa 20% 
am st4rksten wirken. Die Nadeln brechen also auf ; dabei treten 
jedoch keine Hohlraume auf, sondem das Aluminium schiebt 
sich zwlscheu die Trennstellen der Nadeln ein. Die Verformbar- 
keit der Eiseneinlagag nimmt bis 4000 zu und dann wider  
etwasab. Eine Temperaturabhibgigkeit der PlastizitBt der 

' I )  Vgl. diese Ztschr. 49, 415 [1936]. 

Siliciumkristalle wurde nicht beobachtet. Diese Beobachtungen 
geben einen wertvollen Beitrag fiir das Verhalten der beiden 
wichtigsten Einlagenmgen in technisch reinem Aluminium. 

Aussprochs: RBhrig, Lautawerk, macht auf das in kank- 
reich entwickelte elektrolytische Xtzverfahren aufmerksam, das 
ohne Polferen, bei dem Ja bekanntlich ehe  Verschmiemng der 
Oberfliche der Legierungsprobe eintritt, auskommt. - Beck. 
Bitterfeld, mbchte die Versuche auf ternare Verbindungen aus- 
gedehnt Wissen. - Rohn, Hanau, erwiihnt, daU durch Beryllium- 
zusatz die Nadeln zum Verschwinden gebracht werden konnen. - 
Masing fragt nach der Ursache der Zertriimmerung der Nadeln 
und nach eher evtl. Beziehung zwischen der GroUe der Ausgangs- 
und der Endteilchen. -Wassermann, Frankfurt a. M., hat rant- 
genographisch die regelheVerteflwg der Al-Partikeln festgestellt und 
erortert weiterhin die Frage nach der Blockierung der Gleitebenen. 

P. Forster :  , ,Ein Gerdt mr unmiftelbaren Anzeige der 
Ddmpfung" (mit Vorfiihrungen). 

In einer friiheren Arbeitl') war ein Gerat zur Beat immw 
des ElastizitAtsmoduls und der DBmpfung beschrieben worden. 
Inzwischen ist dies MeI3verfabren von vielen Stden zur Unter- 
suchung des Werkstoffzustandes herangezogen worden, wobei es 
seine Brauchbarkeit erweisen konnte. 

Unbequem war die verhlLhhnADig groDe Mel3dauer (etwa 
20 min). Es wurde deshalb ein Gerat entwickelt, welches den 
absoluten Dhpfungswert direkt anzeigt. Durch dieses neue 
Gerat g&gt es zum erstenmal, Dilmpfungsmessungen wahrend 
des ZerreiDversuches durchzufiihren, wobei eine einzelne 
Messung etwa 3 4  s in Anspruch nimmt. 

Die Anwendung dea Gerates wurde im Vortragssaal vor- 
gefiihrt. 

Aussprochs: Rohn fragt nach Einzelheiten der Dampfungs- 
measung im Spannungszustand. Auch htereasiert ihn die Verwend- 
barkeit des Cerates (cur Priifung gr6Uerer Bauteile (Briicken uaw.). - 
Vortr. sieht im letzteren Falle den Hauptvorteil des Apparates in 
der M6glichkeit der laufenden Uberwachung fertiger Konstxuktions- 
teile groUer AusmaDe auf unerwiinschte Verandemngen. 

F. Forster :  ,,Ein Gerdl mr Besfimmung der Magnetz- 
sierungsschkife sehr kleiner Probek&#er. Opfische Vorfiihrung 
der Beeinflussung dev Schleife durch Anderung des mechanixhen 
und thermischen Zustandes.' ' 

In einem iiberaus eindrucksvollen Experimentalvortrag 
wird die vieldtige Vwendbarkeit dieses unter Auanutzung der 
modernen Rohrentechnik konstruierten Gerates vor Augen 
gefiihrt. 

In der Aussproohc betont Rohn,  daU der Apparat alle bisher 
auf dem Markt befindlichen Gerate mit ahnlichem Zweck iibertreffe, 
da er mit einem Zeitbedarf von l/,,, - lli0 des friiheren auskomme. 
Dae Gerat bt bald lieferbar; der Querschnltt der Probekorper sol1 
rnaglichst einige Mflliqeter nicht iiberschreiten. 

1') Vgl. ebenda 48 414 [1936]. 

hubdl0 Chemiache &"9h%Rft .  Sitzuna im Hofmnnnhaus, Berlin, am 13. MIrz 1939. 

R.Weidenhagen, Berlin: , .obey  die Einwirkung von 
Diazoniumsalzen auf Ascorbinsdure, eine allgemcine Reakiion 
von Dienolen." (Mitarbeiter: Dr. H. Wegner, Dr. K.-H. L u w ,  
Dr. L.  Nmdstrdm.) 

Bei der Einwirkung von Mazoniumsalzen, z. B. Toluol- 
diazoniumsulfat (11) auf Vitamin C (I) in wUriger W u n g  

OC-C-OH 0 C - c - 0  

HC c\ QH + NEN-c,H4CH* 

findet eine Dehydrierung der Ascorbinsaure iiber die Stufe 
der DehydroasmrbinsAwe (111) hinaus statt. Mese verliert 
in Form ihres Hydrates (V) weiter Wasserstoff und geht 
unter Spreagung der Bhdung zwischen dem 2. und 3. Kohlen- 
stoffatom unte? Erhaltung der Sauastoffbriicke des Lacton- 
ring- in den Ozatester der I-Threonsliure (VI) iiber, RBS 

aaaenium9ale . wird dabei iiber die eehr reaktions- 
f m g e  Stufe d& Tolyldiimins (IV) zu Tolylhydra- 
zin (VII) reduziert. DiesesTolylhydraAa bildet 

HC--C=O + HN=N-CH,-CH, nun im statu nascendi mit der freien carboxyl- 
I -+ (IV) gruppe der Oxalsilure das Tolylhydrazid, und 

gleichzeitig tritt bei der l-Threonsaure tecton- 
bildunn ein. 50 daD als EndDrodukt der Ein- 
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wirk& von ToluoldiazoniumsGfat auf Ascorbin- 
sAure der Tolylhydrazidooxalester des I-Threon- 

saurehctons 
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rigen Lasungen der Aus- 
H Q 4 H  gangsmaterialien das Reak- ' 1 tionsgemisch zum Kristall- 

brei erstarren lUt. Die erste 
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