Versammlungsbsrichte

Kaiser Wilhelm-Institut fiir Metallforschung
in Stuttgart

Arbeitstagung am 1. November 1938

Der Zeitpunkt der diesjdhrigen Arbeitstagung des Kaiser
Wilhelm-Institutes fiir Metallforschung, zu der wiederum die Wirt-
schaftsgruppe Nichteisenmetall-Industrie gemeinsam mit der
Institutsleitung einluden, war infolge der Ungunst der Zeitverhilt-
nisse mehrfach verschoben worden. Wenn trotzdem mit 250 Teil-
nehmern eine 509%ige Stelgerung der Besucherzahl gegeniiber dem
Vorjahre zu verzeichnen war, so driickt sich darin wohl am deut-
lichsten das lebhafte Interesse von Wissenschaft und Technik an
den Arbeiten des Institutes aus. Die Tagung und ihr Verlauf boten
das iibliche Bild, wobei hervorzuheben sind die peinlichste Inne-
haltung der Vortragszeitem und die auBerordentlich lebhafte Aus-
sprache im AnschluB an die einzelnen Vortriige.

Bergassessor a. D. O. Fitzner hieB als Leiter der Wirtschafts-
gruppe Nichteisenmetall-Industrie die Vertreter des Reiches und
der Partel, der Behdrden und der Wehrmacht sowie die Giste
aus Industrie und Wissenschaft willkommen; unter ihnen bemerkte
man u.a. den Reichsbeauftragten fiir Metalle, SS-Oberfiihrer
Zimmermann. Sein besonderer Gruf galt demt Herrn wiirttem-
bergischen Pinanzminister Dehlinger, der sich um das Institut
mannigfache Verdienste erworbem hat. Prof. Dr. W.Késter
begriiBite die Teilnehmer der Tagung im Namen der Institutsleitung
und gab sodann in seinem Rechenschaftsbericht einen Uberblick
{iber die wissenschaftlichen Leistungen des Kaiser Wilhelm-Institutes
fiir Metallforschung seit der vorjdhrigen Tagung!). Ein groSer Teil
der Institutsarbeit galt der Fortfithrung und Vollendung der 1937
bereits vorgetragemen Untersuchungen, dariiber hinaus wurde die
Bearbeitung zahlreicher neuer Probleme aus fast allen Gebieten
der Metallkunde erfolgreich in Angriff gemommen. Uber einen
Teil der abgeschlossenen Untersuchungen berichtete das zu dem
urspriinglich vorgesehenen Zeitpunkt der Tagung erschienene
Septemberheft der Zeitschrift fiir Metallkunde, das 20 Arbeiten
ausschlieflich von Mitgliedern des Kaiser Wilhelm-Institutes fiir
Metallforschung enthilt. Insgesamt kamen seit der letzten Tagung
41 Abhandlungen zur Verdffentlichung.

R. Glocker: , Fortschritte der rdntgenographischen Span-
nungsmessung.’’

Das bereits frither mitgeteilte Verfahren zur rontgeno-
graphischen Ermittlung von elastischen Spannungen im metal-
lischen Werkstoffen konnte wesentlich vereinfacht und damit die
Zeitdauer der Messung stark verkiirzt werden. Wahrend bisher
zwel Aufnahmen mit Einstrahlungen senkrecht zum Werkstiick
und unter einem Winkel von 45° erforderlich waren, wobei die
45°%Aufnahme nur auf der einen Seite vom DurchstoBpunkt aus
gesehen ausgewertet wurde, kommt man bei Auswertung beider
Pilmhalften bereits mit einer Aufnahme zum Ziel. Die Berech-
nung der Spannungen aus den Befunden der Réntgenmessung
gestaltet sich sehr efnfach und wird an einem Beispiel naher er-
lautert.

Aufnahmetechnisch besonders giinstig liegen die Verhalt-
nisse bei der Verwendung der kiirzlich vom Réntgenwerk Miiller
herausgebrachten Feinstrukturrohre ‘hoher Belastbarkeit, die
nur sehr kurze Belichtungszeiten von etwa 1/, h erfordert. Ab-
schlieBend werden die Ergebnisse einer Untersuchung iiber den
Verlauf der Spannungskorrosion an Schlaufen aus Hydronalium
mitgeteilt.

Awussprache: Masing, Gottingen, weist auf die Bedeutung
der Spannungsmessungen fiir die Theorie der Gleitebenen hin, —
Wever, Diisseldorf, macht Mitteilung von den Ergebnissen einer
im Kaiser Wilhelm-Institut fiir Eisenforschung durchgefiihrten
Untersuchung, bei der der Werkstoff einer statischen und einer iiber-
lagerten Schwingungsbeanspruchung ausgesetzt wurde. — Schmid,
Frankfurt a. M., hilt einen Vergleich der auf Translation zuriick-
zufiihrenden Vorginge mit den durch amorphe Plastizitdt bewirkten
Erscheinungen fiir niitzlich.

G. Grube: ,,Elektvodenlose Messung der elekivischen Leit-
Jahighest als neues Hilfsmittel der Metallforschung.'

BeimMessen der elektrischen Leitfahigkeit von Metallen bei
hohen Temperaturen sto6t das einwandfrele Anlegen von Strom-
zufithrungen oft auf Schwierigkeiten, Diese umgeht eine vom
Vortragenden gemeinsam mit Speidel ausgebildete elektroden-
lose MeBanordnung, bei der durch ein magnetisches Wechselfeld

1) Vgl. diese Ztschr. 50, 914 [1937).
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in der zu untersuchenden Probe Wirbelstréme erzeugt werden,
deren GroBe bel gegebenen geometrischen VerhAltnissen des
Priifkorpers und bei gegebenem erzeugenden Feld der Leit-
fahigkeit der Probe proportional ist.

Zwei derartige MeSmethoden wurden fiir metallographische
Zwecke angewandt. Einmal geschah die Messung der relativen
GroBe der Wirbelstréme durch die Bestimmung jhrer Riick-
wirkung auf den das Wechselfeld erzeugenden priméiren Kreis.
Dabel lag eine Spule, die die Probe umgab und die von einem
konstanten Wechselstrom von etwa 10 kHz durchflossen wurde,
in einer Briickenschaltung, die an einen mehrstufigen Verstarker
angeschlossen war.

Piir den Aufbau einer Anordnung, die die Messung bei sehr
hohen Temperaturen gestattet, wurde ein anderer Effekt zur
Bestimmung der Wirbelstrome herangezogen. Als erzeugendes
Peld diente ein Drehfeld, in dessen Achse die Probe gebracht
wird. Dabei wird auf die Probe ein Drehmoment ausgeiibt,
dessen GroBe der Leitfahigkeit des Priifkérpers proportional ist.
Der Probekérper wird an einem Torsionssystem befestigt, dessen
Drehung durch eine Spiegelanordnung gemessen wird. Das
Drehmoment kann auch durch eine Spule ahnlich der eines
Galvanometers kompensiert werden, wobei dann der zur Kom-
pensation notwendige Strom gemessen wird. Die Heizung ge-
schieht wie bei einem Tammann-Ofen durch ein Kohlerohr,
das spiralig aufgeschnitten ist. Ofen und MeBsystem sind so
gebaut, dafl im Vakuum oder in Schutzgasatmosphire gemessen
werden kann,

Zur Priifung des Aggregates wurden die Metalle Thallium
und Silber gemessen; die den Schmelzpunkten bzw. dem Um-
wandlungspunkt (Tl) zugehorigen Unstetigkeiten (Spriinge)
pragen sich im Verlaufe der Leitfahigkeits-Temperatur-Kurven
sehr deutlich aus. Die Untersuchung des Mangans von Zimmer-
temperatur bis oberhalb seines Schmelzpunktes ergab fiir
«-Mangan einen negativen, fiir die anderen Modifikationen da-
gegen positive Temperaturkoeffizienten. Fine in der Nahe von
400° auftretende Unstetigkeit wurde von Ashworth auch bei
der Bestimmung der spezifischen Warme als Funktion der Tem-
peratur beobachtet, allerdings an nur 989 igem Material. Uber
die Natur der sich hierbei abspielenden Verinderung des Man-
gans kann vorerst nichts Sicheres ausgesagt werden, méglicher-
weise handelt es sich um magnetische Vorgange.

Aussprache: Auf eine Anfrage nach dem Reinheitsgrad des
verwendeten Mangans erwidert Grube, daB bestes vakuum-
destilliertes Mangan der Heraeus Vakuumschmelze (Rohn) mit
einem Gehalt von mindestens 99,99, Mn zur Verwendung kam.
Weiterhin wird die Frage der Volumeniénderung des Mangans
beim Schmelzen erértert (Masing, Speidel, Grube). Nach
Literaturangaben soll sich Mangan beim Erstarren kontrahieren,
d. h. das fiir Metalle normale Verhalten zeigen.

Pr. Weibke: , ,Legierungen des Galliums und Indiums."

Bis vor wenigen Jahren war die Chemie des Galllums und
Indiums wegen der verhaltnismaBig groBen Kostbarkeit dieser
Metalle vorwiegend eine Salzchemle, iiber die Legierungen war
nur wenig bekannt. Das erscheint bedauerlich, da die beiden
Elemente im Periodischen System inmitten der techmisch als
Leglerungskomponenten so iiberaus wichtigen Metalle (wie z. B.
Zn, Al, Sn, Pb) stehen. In Deutschland sind heute dank der
T'atigkeit der Industrie Gallium und Indium in bescheidenem
Uwmfange verfiigbar, und so erscheint die Untersuchung ihres
legieruugschemischen Verhaltens nicht nur aus Griinden einer
weitgehenden Systematisierung der Legierungstypen, sondern
auch aus technischen ErwiAguhgen heraus im Rahmen der im
Vierjahresplan vorgesehenen Erforschung der Konstitution von
Legierungan mit selteneren Bestandteilen erwiinscht.

Es wird dann ein zusammenfassender Uberblick iiber die
Legierungen des Galllums und Indiums mit Kupfer?) gegeben,
aus dem hervorgeht, daBl das Gallium als Legierungskomponente
weitgehende Ahnlichkeit mit dem Aluminium besitzt, wihrend
das Indium entsprechend seiner Stellung im Periodischen
System sowohl zum Aluminium (und Gallium) als auch zum
Zinn charakteristische Beziehungen erkennen 1a8t.

Die Beobachtung, dafl die Lslichkeit des Indiums in festem
Kupfer mit sinkender Temperatur stark abnimmt, war der Anla8
zu einer niheren Priifung der Aushirtbarkeit solcher kupfer-
reichen Indiumleglerungen. Die Harteanstiege belm Anlassen

%) Fr. Weibke, Z. anorg. allg. Chem. 220, 293 [1934]; Fr. Weibke
u. H. Eggers, ebenda 220, 273 [1934)].
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betrugen bis 4009, des Wertes des abgeschreckten Materials, in-
dessen erscheint die zur Herstellung solcher Legierungen be-
nétigte Indiummenge vorerst noch zu hoch (mindestens 109,).
Durch Zusatze weiterer Leglerungskomponenten (Ni bzw. Cd)
1a8t sich der zur Vergiitung erforderliche Indiumgehalt auf etwa
die Halfte herabsetzen?)

AbschlieBend wird iiber Arbeiten zur Erkundung des Auf-
baues der Legierungen des Galliums und Indiums mit Gold be-
richtet, die gemeinsam mit O. Kubaschewski und E. Hesse
durchgefiihrt wurdent). Die Ergebnisse dieser Untersuchungen
bestAtigten die frither gesammelten Erfahrungen iiber das
leglerungschemische Verhalten der beiden Elemente. Zurzeit
werden Versuche dariiber angestellt, ob das Gallium als Ersatz
fiir das giftige Quecksilber in Zahnplomben Verwendung finden
kann,

Aussprache: Sterner-Rainer, Wien, hilt wegen der gold-
gelben bis gelben Farbe goldreicher Indium- und Galliumlegierungen
deren Verwendung in der Edelmetall-Schmuckindustrie fiir moglich.
Bei Zusitzen von Palladium bzw. Nickel wirkt bekanntlich die sehr
starke Verfirbung nach Weil stérend.

W. Koster: , Dreistoffsysteme des Magnesiums.'

Magnesiumlegierungen spielen mehr und mehr eine tech-
nische Rolle. Es fehlt aber noch an den so notwendigen Unter-
lagen fiir den Aufbau dieser Legierungen. Das KWI. fiir Metall-
forschung hat deshalb die Erforschung der Konstitution von
Magnesium-Dreistofflegierungen als ein Arbeitsgeblet auf-
gegriffen. Die Untersuchung erstreckt sich auf den Aufbau der
Magnesiumecke, insbesondere die ILdslichkeitsanderung be-
schrankt loslicher Zusatze mit der Temperatur, auf die sich
daraus ergebende Aushartungsméglichkeit, sowie auf den
chemischen Angriff an der Luft und im ILeitungswasser.

Zunachst wurde der EinfluB der Zusitze Aluminium und
Zink untersucht®), die als bevorzugte Zusatze anzusehen sind,
da bereits technische Legierungen auf dieser Grundlage
bestehen.

Dann wurden Legierungen mit groSerer Mischkristall-
bildung untersucht. Hier gibt es nur zwei Metalle: Cadmium
wird von Magnesjium bis zu809,, Thallium bis zu 509, als Misch-
kristall gelést. Im System Magnesium—Cadminm—Thallium
besteht dementsprechend ein groBes Mischkristallgebiet, jedoch
ist die Hartesteigerung nur gering. Zu héheren Festigkeiten
gelangt man nur auf dem Wege der Ausscheidungshartung, des-
halb wurden die Systeme des Magnesiums mit Cadmium oder
Thallium mit Zusatzen von Aluminium, Zink und Silber unter-
sucht. Die Hartesteigerung durch Aushartung wird groBer,
wenn dem Magnesium bis zu 309, Cadmium oder Thallium zu-
gesetzt werden. Im Durchschnitt wurden Héartewerte von
90—105 kg/mm? erreicht; die hichste Héarte, die gefunden
wurde, betrug 120 kg/mm? Der Zusatz von Thallium ver-
achlechtert die chemische Bestandigkeit des Magnesiums vor
allem gegeniiber Leitungswasser in erheblichem MaBe. Durch
den Zusatz von Aluminium und Zink wird aber die chemische
Bestandigkeit der Magnesium-Thallium-Teglerungen wieder
wesentlich verbessert, so daB eine Verwendbarkeit der Legie-
rungen an sich nicht ausgeschlossen ware, da ja heute jederzeit
die Méoglichkeit besteht, eine ihren Festigkeitseigenschaften
nach giinstige Legierung durch Plattieren vor chemischem
Angriff zu schiitzen.

Darfiber hinaus wurden Legierungen des Magnesiums mit
Wismut und Antimon und Zusatzen von Zink und Aluminium
gepriift. Auch in diesen Systemen wurden die gleichen Hirte-
werte erreicht wie in den obengenannten.

E. Scheil: ,,Uber die Kristallisation im System Magne-
sium—A luminium—Wismut."

Im System Magnesium-Aluminfum-Wismut beherrscht die
Verbindung Mg,Bi, die Gestaltung des Gefiiges. Merkwiirdiger-
weise finden sich die Nadeln dieser Verbindung im Eutektikum,
d. h. im zuletzt erstarrenden Teil der Schmelze vor; eigentlich
sollten die Nadeln primar erstarren. Der Ort ihres Auftretens
kinnte aber auf eine Unterkiihlung hindeuten. Durch eine ge-

%) Fr. Weibke u. I. Pleger, Z. anorg. allg. Chem. 281, 197 [1937].
4) Die beiden Abhandlungen erscheinen in Kiirze in der Z. Elektro-
chem. angew. physik. Chem. und in der Z. anorg. allg. Chem.

5) Z. Metallkunde 80, 335, 338 [1938]; 29, 202 [1937].
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eignete Warmebehandlung der Legierungen (Abschrecken aus
dem Erstarrungsgebiet) wurde nachgewiesen, da die Nadeln
sich in der Tat primar bilden, dal sie aber von den sekundér sich
ausscheidenden Magnesiumkristallen verdrangt werden, so da8
sie schlieBlich in dem zuletzt erstarrenden Anteil der Schmelze
angetroffen werden. Diese Beobachtungen sind ganz allgemein
wichuig fiir die Kenntnis und Beeinflussung des Kristallisations-
verlaufes heterogen erstarrender Schinelzen.

Awussprache: Masing weist auf eigene Erfahrungen (gemein-
sam mit R. Reinbach) bei der Untersuchung des Systems
Magnesium—Aluminium—Wismut hin*).

O. Kubaschewski: ,,Thermochemische Messungen bei
hohen Temperaturen.”

Die Kenntnis der Bildungswarmen von Leglerungen und
intermetallischen Verbindungen, deren Bestimmung erstmalig
1921 von W. Biltz vorgeschlagen und in spiteren zahlreichen
Arbeiten durchgefiihrt wurde, ist von stets zunehmender Be-
deutfing zur Beurteilung der Vorgange bei metallurgischen Re-
aktionen, einerseits, um zu wissen, mit welchen Temperatur-
erhéhungen man bel der technischen Legierungsbildung zu
rechnen hat, andererseits um ein MaB fiir die Affinitat der be-
treffenden Komponenten zueinander zu haben., Die Bildungs-
warmen wurden auf direktem und auf indirektem Wege be-
stimmt, direkt durch Ldsen der Komponenten und der Le-
gierung in geeigneten Ldsungsmitteln und Bestimmung der
dabet auftretenden Losungswairmen, aus denen sich die Bil-
dungswirmen errechnen lassen, sowie durch Mischen der
Komponenten in fliissigem Zustande und Bestimmung der
Mischungswarmen; indirekt auf Grund thermodynamischer
Uberlegungen z. B. aus Potentialmessungen.

Wie O. Kubaschewski und Fr. Weibke?) kiirzlich dar-
legten, besteht in Analogie zur Troufonschen Regel eine Pro-
portionalitdt zwischen der.Schmelzwarme und der absoluten
Schmelztemperatur von intermetallischen Verbindungen. Auf
Grund der im einzelnen abgeleiteten Gleichung: Bildungswarme
ApnB, (fest) — Mischungswarme AnB, (fliissig) = 3,5 absol.
Schmelztemperatur ApBj — (Schmelzwidrme mA + Schmelz-
warme nB) ist es demnach méglich, die Bildungswirme einer
Legierung ApyB, mit praktisch ausreichender Genaunigkeit zu
berechnen, wenn ihre Mischungswarme und die Schmelzwarmen
der Komponenten bekannt sind, und umgekehrt bei bekannter
Bildungswirme die Mischungswirme einer Legierung.

Es wurde nunmehr ein adiabatisches Hochtemperatur-
calorimeter entwickelt, das es erméglicht, die Bildungswarme
auch bei héheren Temperaturen zu messen. Es besteht aus einem
underfrelen Thermaxblock, dessen Temperaturerh6hung bei
der Reaktion mittels eines Platin-Widerstandsthermometers
gemessen wird. Eine Zusatzheizung verhindert einen Warme-
abfluB nach aulen, das Aufheizen des gesamten Systems be-
wirkt ein duBeres Heizrohr. Eine bel der Vereinigung der Kom-
ponenten auftretende Temperaturdifferenz zwischen dem
Calorimeter und der Zusatzheizung wird mittels eines Differen-
tialthermoelementes festgestellt und durch Verstarkung der
Zusatzheizung ausgeglichen. Die durch elektrische Energiezu-
fuhr bestiminten Wasserwerte bei verschiedenen Temperaturen
ergaben mit geringer Streuung eine Gerade. Die Bildungswarme
des Mg,Bi, wurde durch Mischen der fliissigen Komponenten
unter Beriicksichtigung der eingebrachten Warmeinhalte und
durch Einwerfen von PreSkorpern aus einer stéchiometrischen
Mischung der belden Metalle bestimmt; die gute Ubereinstim-
mung der MeBdaten mit Literaturwerten beweist die Brauch-
barkeit des Geriites.

Aussprache; Biltz, Hannover-Gottingen, weist auf die
Mdglichkeit hin, die Bildungswdrmen von Verbindungen mit einer
verhiltnismiBig leicht fliichtigen Komponente durch Dampfdruck-
messungen zu bestimmen. Auch durch die thermodynamische
Auswertung von Potentialmessungen erhilt man u. a. die Bildungs-
wiirmen. — Masingerértert die Genauigkeitsgrenzen der Berechnung
der Bildungswirmen nach dem Ansatz von Kubaschewski und
Weibke und macht darauf aufmerksam, da8 der Faktor 3,5 bel
Metallen niedriger liegt. Weiterhin wird die Frage nach einer evtl.
Verdampfung der leichter fliichtigen Komponente aufgeworfen,
indessen diirften hier kaum merkliche Verluste entstehen, da durch
die Leglerungsbildung eine starke Erniedrigung des Dampfdruckes
gegeniiber dem freien Metall eintritt.

%) Vvgl. Chem. Pabrik 11, 418 [1938].
7) O. Kubaschewski u. Fr. Weibke, Z. Metallkunde 80, 325 [1938).
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U. Dehlinger: ,,Uber den Veriauf der Schmelzbwrven in den
Zustandsdiagrammen dey Bronzen.'

Nach Hume-Rothery decken sich die Liquiduskurven in
den Systemen des Kupfers (und Silbers) mit kleinen Gehalten
an Metallen II. Art, wenn man als Abscisse den Atom-9%,-Gehalt
multipliziert mit der Valenz dieser Metalle auftragt. Auf Grund
einer thermodynamischen Rechnung wird dies in Zusammen-
hang mit den allgemeinen Erfahrungen iiber die Bildungswirmen
in metallischen Systemen gebracht.

Aussprache: Weibke weist darauf hin, daBl die Annahme
von drei Valenzelektronen fiir das Indium in Legierungen mit
Kupfer bzw. Silber zu deutlichen Abweichungen von den Forderungen
der Hume-Rotheryschen Regel fiihrt, die auch in den Kurven der
Aquivalentzusammensetzung (Atom-9, - Valenz) in Abhingigkeit von
der Temperatur deutlich zum Ausdruck kam.-— Vortr. hilt einen
geringen Elektronendefekt des Indiums in solchen Legierungen fiir
durchaus mdglich.

Fr. Weibke: , Elekivockemische Uniersuchung am System
Gold—Kupfer."

Es wurden gemeinsam mit U. Frhr. v. Quadt Potential-
messungen an Gold-Kupfer-Legierungen gegeniiber Kupfer als
Bezugselektrode bei Temperaturen von 330-—550° in einer
ahnlichen Versuchsanordnung vorgenommen, wie sie C. Wagner
und G. Emgelhardt®) benutzten. Die Salzschmelze bestand
aus dem sorgfaltig gereinigten eutektischen Gemisch von KCl-
LiCl (Schmelzpunkt etwa 3609 bzw. RbCI-LiCl (Schmp. etwa
3109 unter Zusatz einer geringen Menge an CuCl. Um jeglichen
EinfluB einer Gasatmosphire auszuschliefen, wurden die
Messungen im Vakuum der Gaede-Pumpe ausgefithrt; unmittel-
bar vor dem Einbringen in die Mef3zelle wurde das Salzgemisch
zur Reduktion von etwa vorhandenem Cu?* iiber reinem Kupfer
umgeschimolzen.

Die Messungen der EMK wurden in einer Kompensations-
schaltung mit einem ®piegelgalvanometer als Nullinstrument
durchgefithrt. Die Temperaturianderungen erfolgten mit
maximal 15%h, die MelBdaten waren gut reproduzierbar,
Uber die Ergebnisse der Untersuchung von Wagn:y und
Engelhardt hinaus gelang es, die Temperaturkoeffizienten der
Potentiale zu ermitteln. Oberhalb etwa 425° erhilt man die fiir
ungeordnete Atomverteilung geforderte schwache Abnahme der
Temperaturkoeffizienten mit steigender Konzentration der
Legierungen an Kupfer. Im Gebiete der geordneten Misch-
phasen AuCu uhd AuCu, ergaben sich Spriinge im Verlauf der
Temperaturkoeffizienten - Konzentrationskurve, wie sie fiir
geordnete Atomverteilungen charakteristisch sind. Die Aus-
wertung der  Hohe der Spriinge nach Olander®) ergab fiir
AuCu bei etwa 370° einen Fehlordnungsgrad von weniger als
1% und fiir AuCuy bei der gleichen Temperatur einen solchen
von etwa 39,.

Die Mischungswarme fiir die festen Komponenten 1aBt sich
aus den Messungsergebnissen zu maximal 1,2 kcal/g-Atom
Legierung bei etwa 60 Atom-%, Cu ableiten, die Umwandlungs-
wirme betragt bei der gleichen Zusammensetzung etwa
0,3 kcal/g-Atom.

Awssprache: Seith, Miinster (Westf.)., hitte an Stelle des
beobachteten kontinuierlichen Kurvenverlaufes der Umwandlungs-
wirme in Abhingigkeit von der Zusammensetzung der Legierungen
das Auftreten mehrerer Unstetigkeiten bei den Konzentrationen
der Verbindungen fiir méglich gehalten. — Masing fragt nach einer
Begriindung fiir die Lage des Energiemaximums bei 60 Atom-9%, Cu
auch im geordneten Zustand. — Dehlinger hat auf Grund einer
thermodynamischen Uberlegung die Umwandlungswirme zu etwa
1/, des Wertes fiir die Mischungswiirme in guter Ubereinstimmung
mit den Angaben des Vortr. abgeschatat.

W. Koster: |, Elastizitdtssmodul und Ddmpfung geordneler
Phasen."

Mit Hilfe eines im KWI. entwickelten Gerites wurden in
Erganzung fritherer Beobachtungen!®) Messungen durchgefiilirt,
die zeigen, wie aullerordentlich stark die Anderung des E-
Moduls und der Dampfung beim Ubergange zwischen geordueten
und ungeordneten Mischphasen ist. Die Messungen wurden aus-
gefithrt an $-Messing, B-AuCd, AuCu,, AuCu und AgZn. Der
Ubergang der geordneten Phasen in die statistisch ungeordnete
Verteilung maclit sich auf den Kurven der Temperaturabhangig-

8 C. Wagner u. Q. Engelhardt, Z. physik. Chem. Abt. A. 159,
241 (1932). %) A. Olander, ebenda 165, 65 [1933].
10) Vgl u. a. diese Ztschr. 49, 414 [1936].
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keit allgemein bemerkbar in einem starken Abfall des E-Moduls
(rd. 2000—4000 kg/m? und einem Anstieg der Dampfung.
Besonders ausfiihrlich untersucht wurde der Ubergang Ord-
nung = Unordnung fiir die Phasen AuCua und AuCu,.

Bei der ohne Gitteranderung ablaufenden Umwandlung des
AuCuy, fallt die erste Anderung des E-Moduls auf den AnlaB-
kurven des abgeschreckten Materjals zusammen mit dem Auf-
treten der ersten Uberstrukturlinien im Réntgenogramm. Beim
Anlassen abgeschreckter, ungeordneter AuCu-Proben werden
zwei auffillige Maxima des E-Moduls gefunden. Das erste
Maximum (bei etwa 250—3009) kann mit den Auftreten eines
,.Zwischenzustandes'' gedeutet werden, bei dem der Ordnungs-
vorgang noch nicht in allen Bereichen abgeschlossen ist und der
sich auch durch besondere mechanische Ligenschaften bemerk-
bar macht. Fiir das zweite Maximum (zwischen 385 und 4109
wird durch réontgenographische Befunde folgende Deutung nahe-
gelegt: In diesem Temperaturbereich geht das tetragonal ge-
ordnete Gitter durch allmahliche Anderung des Achsenverhilt-
nisses ¢/a von 0,93 auf 1,00 in die kubisch ungeordnete Phase
itber. Die Umwandlung erfolgt zweiphasig, d. h. neben dem
tetragonalen Gitter wird das kubische im Rontgenbild be-
obachtet. Der E-Modulanstieg kann also im Sinne der Aus-
scheidungshartung durch das Vorliegen eines heterogenen Ge-
menges gedeutet werden.

Ausgsprache: Schmid hilt die Ausdehnung der Versuche
auf Einkristalle fiir wiinschenswert, die von K&6ster auch in Aus-
sicht genommen ist. — Masing macht daranf aufmerksam, daB
der E-Modul auch bei hochsten Dispersititen das richtige Vor-
zeichen besitzt, und weist auf Messungen der spezifischen Warmen
hin. — Dehlinger diskutiert die bez. der AuCu-Umwandlung
aufgeworfenen Fragen im Zusammenhang mit der Bildung von
AuCu II. -

U. Dehlinger: , Biegungsversuche an Einkristallen.”

Es wird cine Apparatur beschrieben, mit der Einkristalle
reiner, gleichférmiger Biegung unterworfen werden kénnen.
Versuche an Zink ergaben, dall die Gleitung scharf einsetzt,
wenn die Schubspannung in der Gleitrichtung amn Rand (wo sie
ihren Hochstwert hat) etwa gleich dem Doppelten der normalen
kritischen Schubspannung des Materials ist. Gleichzeitig mit
der Gleitung biegen sich die Querschnitte durch, und das Gitter
teilt sich in einzelne Bereiche auf. AbschlieBend wird die Be-
deutung der Ergebnisse fiir technologische I*ragen besprochei.

A.Kochendorfer:, Messung dev Verbreitevung der Ronigen-
linien bei der Verformung.

Die Breite einer Debye-Linie wird durch bestimmte Iiigen-
schaften des untersuchten Stoffes (Teilchenkleinlieit, Schwan-
kungen der Gitterkonstanten innierhalb des angestrahlten Be-
reiches, Texturen) und die geometrischen Verhiltnisse bei der
Aufnahme (Blendendurchmesser, Verteilung der Intensitit im
Primarstrahl, Praparatforin) geineinsam bestinunt. Bei ver-
formten Materialien ist damit zu rechnen, daf alle genannten
Stoffeigenschaften zur Linienbreite beitragen. Unter geeigneten
Aufnahmebedingungen werden bei bléchformigen Praparaten
die in verschiedenen Punkten abgebeugten Strahlen fokussiert,
so dall Verformungstexturen keinen Einflull besitzen und der
geometrische Anteil leicht beriicksichtigt werden kann. Rei
Kenntnis der verbleibenden ,,wahren Linienbreite fiir alle
Linien ]alt sich diese aufteilen in Beitrige, die der Teilchengré8e
und den Schwankungen der Gitterkonstanten einzeln zu-
kommen. Die Versuche tiber die Abhdngigkeit dieser Beitrage
von der Verformungsart (freier Zug, Walzen) und dem Ver-
formungsgrad sind in Angriff genommen.

In der Aussprache (Masing, Schmid, Dehlinger, Vortr.)
werden u. a. weitere Auswertungsverfaliren sowie Fragen der plasti-
schen Verformung und Zusammenhdnge zwischen Plastizitit und
Mosaikstruktur der Kristalle behandelt.

L. Graf: ,,Zur Frage dev Spannungskorrosion.'

Der Vortrag behandelt Teilergebnisse einer umfassenden
Arbeit zum genannten Problem. Die frither ziemlich selten be-
obachtete Erscheinung der Spannungskorrosion ist mit der
steigenden Verwendung von ILeichtmetall-Legierungen immer
mehr in den Vordergrund geriickt und bildet heute eines der
Hauptprobleme fiir die praktische Anwendung der Leicht-
metalle. Spannungskorrosion scheint durch das Zusammen-
wirken folgender vier Faktoren zustande zu kommen: 1. Grund-
sdtzliche Veranlagung des Werkstoffs; 2. Einwirkung eines
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korrodierenden Agens (Gas oder Fliissigkeit); 3. Elastische
Spannungen im Werkstoff (innere oder zuBlere); 4. Plastische
Verformung des Werkstoffs.

Die Untersuchungen erstreckten sich zunéchst auf die Er-
fassung und Trennung des Einflusses von elastischer Spannung
und plastischer Verformung. Versuchswerkstoff war die Ma-
gnesium-Legierung Elektron-AZM mit etwa 69, Al, 1% Zn, 0,3%,
Mn, Rest Mg, da bei dieser technisch besonders wichtigen
Legierung die Ursache der Spannungskorrosion noch véllig un-
geklart ist. Zur quantitstiven Untersuchung der Spannungs-
korrosionsempfindlichkeit in Abhangigkeit von der elastischen
Spannung dienten besonders hierzu.entwickelte. Apparaturen,
die mittels Federn ein Aufbringen jeder gewiinschten elastischen
Spannung auf die Proben erméglichten; die Lebensdauer der
einzelnen Proben wurde mit elektrischen Zahlern automatisch
registriert. Als wichtigstes vorlaufiges Ergebnis dieser Unter-
suchungen ist zu vermerken, daBl zur Erzeugung einer Span-
nungskorrosionsbereitschaft in den Magnesjumlegierungen und
insbesondere bei AZM eine plastische Verformung nétig ist.
Diese braucht bei AZM nur sehr gering zu sein, wahrend bei den
GuBllegierungen AZF und AZG eine um Gréfenordnungen
starkere Verformung erforderlich ist. In welchem Vorgang diese
Erzeugung der Spannungskorrosionsbereitschaft durch
plastische Verformung besteht, ist Gegenstand einer in Angriff
genommenen Untersuchung. :

Aussprache: Masing weist darauf hin, daB Messing bisher
der fiir Spannungskorrosionsmessungen geeignetste Werkstoff sein
diirfte. — Beck, Bitterfeld, glaubt, da8 das Agens von unter-
geordneter Bedeutung sei. — Brenner, Hannover, hilt eine Verall-
gemeinerung der Ergebnisse fiir untunlich, da z. B. Al-Legierungen
sich hinsichtlich ihrer Spannungs-Korrosions-EmpfindHchkeit anders
verhalten als Mg-Legierungen. — Weiterhin werden die Zusammen-
hiinge zwischen elastischer Spannung und plastischer Verformung,
zwischen Spannungskorrosion und Kornzerfall sowle die Prage der,
Zwillingsbildung (Schmid) erértert.

E. Scheil: ,,Das Verhalten von Silicium- und Eisenaluminid
beim Walzen von Aluminium.

Nach einem vom Vortr.1!) ausgearbeiteten Verfahren ist es
moglich, auch durch die Gefiigeuntersuchungen zu quantitativen
Aussagen zu gelangen. Dies geschieht durch Ausmessung der
Gefiigebestandteile und ihre statistische Bewertung. Bei der
Ausmessung der GréBe von Eisen- und Siliciumeinschliissen im
Aluminium hat sich gezeigt, daB die Lange der Nadeln mit dem
Walzgrad kleiner wird, wobei die ersten Stiche bis zu etwa 209,
am starksten wirken. Die Nadeln brechen also auf; dabei treten
jedoch keine Hohlrdume auf, sondern das Aluminium schiebt
sich zwischen die Trennstellen der Nadeln ein. Die Verformbar-
keit der Eiseneinlagerung nimmt bis 400° zu und dann wieder
etwas ab. Eine Temperaturabhangigkeit der Plastizitat der

Vearaammlungaherichte

Siliciumkristalle wurde nicht beobachtet. Diese Beobachtungen
geben einen wertvollen Beitrag fiir das Verhalten der beiden
wichtigsten Einlagerungen in technisch reinem Aluminium.
Aussprache: Réhrig, Lautawerk, macht auf das in Frank-
reich entwickelte elektrolytische Atzverfahren aufmerksam, das
ohne Polieren, bei dem ja bekanntlich eine Verschmierung der
Oberfliche der Legierungsprobe eintritt, auskommt. Beck,
Bitterfeld, mdchte die Versuche auf terndre Verbindungen aus-
gedehnt wissen. — Rohn, Hanau, erwihnt, daB durch Beryllium-
zusatz die Nadeln zum Verschwinden gebracht werden kénnen. —
Masing fragt nach der Ursache der Zertriimmerung der Nadeln
und nach einer evtl. Beziehung awischen der Gri8e der Ausgangs-
und der Endteilchen. — Wassermann, Frankfurt a. M., hat rént-
genographisch die regellose Vertellung der Al-Partikeln festgestellt und
erértert weiterhin die Frage nach der Blockierung der Gleitebenen.

P. Forster: , Ein Gerdt zur unmiltelbaren Anzeige der
Démpfung'' (mit Vorfithrungen).

In einer fritheren Arbeit!?) war ein Gerat zur Bestimmung
des Elastizitdtsmoduls und der DAmpfung beschrieben worden.
Inzwischen ist dies Meverfahren von vielen Stellen zur Unter-
suchung des Werkstoffzustandes herangezogen worden, wobei es
seine Brauchbarkeit erweisen konnte.

Unbequem war die verhaltnismaBig groBe MeBdauer (etwa
20 min). Es wurde deshalb ein Gerat entwickelt, welches den
absoluten Diampfungswert direkt anzeigt. Durch dieses neue
Gerat gelingt es zum erstenmal, Dampfungsmessungen wahrend
des Zerreiflversuches durchzufiihren, wobei eine einzelne
Messung etwa 3—4 s in Anspruch nimmt.

Die Anwendung des Gerates wurde im Vortragssaal vor-

gefiihrt.
Aussprache: Rohn fragt nach Einzelheiten der Dampfungs-
messung im Spannungszustand. Auch interessiert ihn die Verwend-
barkeit des Geriites zur Priifung gr68erer Bauteile (Briicken usw.). —
Vortr. sieht im .letzteren Falle den Hauptvorteil des Apparates in
der Maglichkeit der laufenden Uberwachung fertiger Konstruktions-
teile grofer AusmaBe auf unerwiinschte Verdnderungen.

B. Forster: ,Ein Gerdt zur Bestimmung der Magneti-
sierungsschleife sehr kleiner Probekorper. Optische Vorfihrung
der Beeinflussung dey Schleife durch Anderung des mechanischen
und thermischen Zustandes.*

In einem iiberaus eindrucksvollen Experimentalvortrag
wird die vielseitige Verwendbarkeit dieses unter Ausnutzung der
modernen Rohrentechnik konstruierten Gerdtes vor Augen
gefiihrt.

In der Aussprache betont Rohn, da der Apparat alle bisher
auf dem Markt befindlichen Gerite mit dhnlichem Zweck iibertreffe,
da er mit einem Zeitbedarf von /4 — /4o des frilheren auskomme.
Das Geriit ist bald Heferbar; der Querschnitt der Probekérper soll
mdglichst einige Millimeter nicht {iberschreiten.

1) Vgl. dlese Ztschr. 49, 415 [1936].

Deutsche Chemische Geselischaft.

R. Weidenhagen, Berlin: , Uber die Einwirkung von
Diazoniumsalzen auf Ascorbinsdure, eine allgemeine Reaktion
von Dienolen.” (Mitarbeiter: Dr. H. Wegner, Dr. K.-H. Lung,
Dr. L. Nordstrom.)

Bei der Einwirkung von Diazoniumsalzen, z. B. Toluol-
diazoniumsulfat (II) auf Vitamin C (I) in waBriger Ldsung

13) Vgl. ebenda 49 414 [1936].

Sitzung im Hofmannhaus, Berlin, am 13. Miirz 1939.

findet eine Dehydrierung der Ascorbinsiure iiber die Stufe
der Dehydroascorbinséure (III) hinaus statt. Diese verliert
in Form ihres Hydrates (V) weiter Wasserstoff und geht
unter Sprengung der Bindung zwischen dem 2. und 3. Kohlen-
stoffatom unter Erhaltung der Sauerstoffbriicke des Lacton-
ringes in den Oxalester der l-Threonsfure (VI) iiber, Das

Diazoniumsala. wird dabei iiber die selr reaktions-

0C—C-—OH 0C¢—C=0 fahige Stufe des Tolyldiimins (IV) zu Tolylhydra-
ol “ 0< zin (VII) reduziert. Dieses Tolylhydrain bildet
HC—C—OH =N—C,H,CH, HC—C=0 + HN=N—CH,-CH; nun im statu nascendi mit der freien Carboxyl-
| + HSO - | av gruppe der Oxalsiure das Tolylhydrazid, und
HO—C—H ‘ HO—C—H + H,S0 gleichzeitig tritt bei der 1-Threonsaure Lacton-
| e HO bildung ein, so daB als Endprodukt der Ein-
CH,0H CH,OH +2H,0 wirkung von Toluoldiazoniumsulfat auf Ascorbin-
M an aim sfure der Tolylhydrazidooxalester des 1-Threon-
OH _ - saurelactons
0c—¢ 0C—COOH 0C—CO-NH-NH.C¢H,-CH, st(e\lllltltli)e:(;)n:i;n
/ | NOH J/ ,
K. | om <\ o Zusammen-
He—c{  + HN=NOH0H, HC—COOH + HN—HN.CH,.CH, | - HC— CO geben von 5—10%jigen wal-
| \oH — | [ | rigen Losungen der Aus-
HO—C—H HO—CH HO—CH ‘ gangsmaterialien das Reak-
| | ] | tionsgemisch zum Kristall-
CH,OH = CH,0H . CH,—O brei erstarren 1a8t. Die erste
[4%) D (V1D V1)
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